
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Station  
„Strahlensätze“ 

Teil 1 
 

Hilfestellungen 
 

 



 

Liebe Schülerinnen und Schüler! 

 

Dies ist das Hilfestellungsheft zur Station 

Strahlensätze – Teil 1. Ihr könnt es nutzen, 

wenn ihr bei einer Aufgabe Schwierigkeiten 

habt. 

 

Falls es mehrere Tipps zu einer Aufgabe 

gibt, dann könnt ihr dies am Pfeil  

erkennen. Benutzt bitte immer nur so viele 

Hilfestellungen, wie ihr benötigt, um selbst 

weiterzukommen. 

 

Viel Erfolg! 

Das Mathematik-Labor-Team 
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Aufgabenteil 1.3 (Seite 3) 

Was gilt für die Winkelgrößen entspre-
chender Winkel in ähnlichen Figuren? 
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Aufgabenteil 1.3 (Seite 3) 

Was gilt für die Verhältnisse entspre-
chender Seitenlängen in ähnlichen 
Figuren? 
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Aufgabenteil 1.3 (Seite 3) 

In ähnlichen Figuren sind 

 einander entsprechende 
Innenwinkel gleich groß, 

 die Längenverhältnisse 
entsprechender Seiten  
gleich groß. 
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Aufgabenteil 1.4 (Seite 3) 

Betrachtet dazu die Eigenschaften die ihr 
in Aufgabe 1.3 herausgefunden habt. 
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Aufgabenteil 1.4 (Seite 3) 

Wie verhalten sich die Winkel zweier 
ähnlicher Figuren, wenn die Seiten-
verhältnisse fest sind? 
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Aufgabenteil 1.4 (Seite 3) 

Wie verhalten sich die Längenverhält-
nisse einander entsprechender Seiten 
zweier ähnlicher Figuren, wenn 
mindestens zwei Winkel gleich sind? 
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Aufgabenteil 2.2 (Seite 4) 

Beachtet die Hilfe 1 in der Simulation 2. 
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Aufgabenteil 2.3 (Seite 4) 

Beobachtet, ob sich maßgebliche 
Größen verändern oder gleich bleiben. 
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Aufgabenteil 2.3 (Seite 4) 

Wie verhalten sich entsprechende Winkel 
und einander entsprechende Strecken-
verhältnisse in den Dreiecken ܥܤܣ und 
 ?‘ܥ’ܤ’ܣ
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Aufgabenteil 2.4 (Seite 4) 

Überlegt euch wie die Strecke ܼܣ‘തതതതത 
entsteht und beachtet dabei die Rolle 
des Streckfaktors. 
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Aufgabenteil 2.4 (Seite 4) 

തതതതത‘ܣܼ ൌ ݇ ∙  തതതതܣܼ
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Aufgabenteil 2.5 (Seite 4) 

Entsprechende Geraden und Strecken 
in der Bildfigur sind parallel zu entspre-
chenden Geraden und Strecken in der 
Ausgangsfigur. 

Was folgt daraus für entsprechende 
Winkel der Bildfigur im Vergleich zur 
Ausgangsfigur? 
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Aufgabenteil 2.5 (Seite 4) 

Aufgrund des Stufenwinkelsatzes an 
Geradenkreuzungen mit parallelen 
geraden sind entsprechende Winkel in 
der Ausgangs- und Bildfigur gleich groß. 

Was folgt daraus für den Zusammenhang 
zwischen der Ausgangs- und der 
Bildfigur? 
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Aufgabenteil 2.5 (Seite 4) 

Bei einer zentrischen Streckung sind die 
Ausgangs- und die Bildfigur ähnlich 
zueinander. 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

Wählt zunächst aus, wie ihr im 
Aufgabenteil argumentieren wollt. 
 
Argumentation über 

 Ähnlichkeit:  
Blättert zu Seite 33. 
 

 zentrische Streckung: 
Blättert zu Seite 41. 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 Ähnlichkeit 

Versuche die jeweiligen Seiten der 
ähnlichen Dreiecke sinnvoll in ein 
Verhältnis zu setzen. 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 Ähnlichkeit 

In der Verhältnisgleichung sollten neben 
der gesuchten Streckenlänge ݄ nur 
bekannte Streckenlängen vorkommen. 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 Ähnlichkeit 

Welche Seite des kleinen Dreiecks 
entspricht der Seite ݀ des großen 
Dreiecks? 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 Ähnlichkeit 

Welche Seite des kleinen Dreiecks 
entspricht der Seite ݄ des großen 
Dreiecks? 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 zentrische Streckung 

Welche der Seiten ݈, ݍ, ݀ und ݄ sind 
jeweils Bild und Urbild bzgl. einer 
zentrischen Streckung? 
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Aufgabenteil 3.3 (Seite 6) 

 zentrische Streckung 

Wie kann man mit Hilfe des Streckfaktors 
݄ berechnen? 
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Aufgabenteil 3.4 (Seite 6) 

Stellt eine Verhältnisgleichung auf, in der 
nur ݈, ݍ, ݀ und ݄ vorkommen. 
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Aufgabenteil 3.5 (Seite 6) 

Welche Rolle spielt die Größe des 
Schülers beim Errechnen der 
Gesamthöhe? 
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Aufgabenteil 3.6 (Seite 6) 

Wendet euer Ergebnis aus 3.4 an und 
beachtet dabei 3.5. 
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Aufgabenteil 3.6 (Seite 6) 

Stellt eure Verhältnisgleichung so um, 
dass ݄ auf einer Seite der Gleichung 
alleine steht. 
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Aufgabenteil 3.6 (Seite 6) 

Nun müsst ihr noch beachten, wie sich 
die Gesamthöhe zusammensetzt. 
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Aufgabenteil 4.1 (Seite 7) 

Eine „Strecke“ ist eine gerade Linie, die 
von zwei Punkten begrenzt wird. 

 

Man kann die abgebildete Strecke mit 
ܿ oder ܤܣതതതത bezeichnen. 
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Aufgabenteil 4.1 (Seite 7) 

Die Gleichung aus Aufgabe 3.4 lautet: 

݀
݈
ൌ
݄
ݍ
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Aufgabenteil 4.1 (Seite 7) 

݀ ൌ  ᇱതതതതതܣܼ
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Aufgabenteil 4.2 (Seite 7) 

Benutzt Simulation 4. 
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Aufgabenteil 4.2 (Seite 7) 

Lassen sich eure Überlegungen aus den 
Aufgaben 3.3 und 3.4 auch auf diese 
Situation übertragen? 
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Aufgabenteil 4.3 (Seite 8) 

Zweiter Strahlensatz 

 
࢑࢔࢏࢖
࢛ࢇ࢒࢈

ൌ
࢚࢕࢘
࢔ü࢘ࢍ

 

Wenn zwei sich schneidende Geraden 
von zwei Parallelen geschnitten werden, 
dann verhalten sich die Streckenab-
schnitte auf den Parallelen wie die zuge-
hörigen Strecken auf einer Geraden. 

 

ܦܣ ∥  ܥܤ
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Aufgabenteil 4.3 (Seite 8) 

Was gilt für ܤܣതതതത und ܤ’ܣ‘തതതതത aus 4.1  
bzw ܦܣതതതത und ܥܤതതതത aus 4.2? 
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Aufgabenteil 4.4 (Seite 8) 

Die Augenhöhe des Schülers beträgt 
1,60 m. 
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Aufgabenteil 4.4 (Seite 8) 

Welcher Teil der Höhe des Turms geht in 
den zweiten Strahlensatz ein? 
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Aufgabenteil 4.4 (Seite 8) 

Stellt die Verhältnisgleichung des zweiten 
Strahlensatzes auf und löst sie nach der 
gesuchten Größe auf. 
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Mathematik-Labor „Mathe-ist-mehr“ 
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen) 

Institut für Mathematik 
Universität Koblenz-Landau 

Fortstraße 7 
76829 Landau 

 
www.mathe-ist-mehr.de 

www.mathe-labor.de 
 
 

Zusammengestellt von:  
Alexander Busse 

Marc-Oliver Konrad 
Phillip Papastefanou  

 
Betreut von: 

Prof. Dr. Jürgen Roth 
Rolf Oechsler 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 290
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.01667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 290
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.03333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 800
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


