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GeoGebra-Institut

Organisatorisches Landau (RLP)

e Martin Dexheimer, StD
e GeoGebra Institute Trainer (seit Marz 2014)

e Lehrer (Ma, Sk, Inf, MuG), Organisationsleiter an der |GS’&

. Eisenb
« MaTeGnu-Multiplikator Ise..?atfst{%ém

(Mathematik mit Technologieeinsatz an Grundvorstellungen
orientiert nachhaltig unterrichten) E !::

Link: hitps://dms.nuw.rptu.de/mategnu
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GeoGebra-Institut

Organisatorisches Landau (RLP)

e Mulfiplikatoren-Netzwerk

e nur drei Institute in D (weitere: Koln/Bonn, Wurzburg)

hitps://dms.nuw.rptu.de/geogebrainstitut

e Viele Lernvideos und Ubungsaufgaben

e Fortbildungsmaterialien (Suche: ,,Benutzer:M.Dexheimer")
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GeoGebra-Institut

Ubersicht Uber den Workshop Landau (RLP)

e Grundvorstellungen zur Ableitung

e VorUberlegungen zur Unterstutzung durch GeoGebra
e Praxisbeispiele

e Technische Umsetzung

e Ubungsphase

e UnterstUtzungshinweise
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Grundvorstellungen zum
Ableitungsbegriff

f(x) = f(xo)

X=X

Lokale Tangenten- Verstarkungs- lokale lineare
Anderungsrate steigung faktor Approximation

https://www.geogebra.org/m/cxcswes3#material/mxxhepef
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Ableitung als
lokale Anderungsrate

Formale Darstellung Inhaltliche Erlauterung

Bis zum Zeitpunkt x,

X Bestand
f(xo) estan zuriickgelegter Weg.
f(x) — f(x) absolute Anderun In der Zeit von x, bis X

0 & zurlickgelegter Weg.

In der Zeit von X bis x zurlickgelegter Weg
f(x) — f(xg) relative Anderung / bezogen auf die Zeitspanne x — x,.
X — X (mittlere) Anderungsrate (Durchschnittsgeschwindigkeit
im Zeitintervall [xg, x])
f(x) — f(xp) momentane / lokale Momentangeschwindigkeit

f'(xo) = lim
X—Xg

=2

X — Xo Anderungsrate zum Zeitpunkt x,.

https://www.geogebra.org/m/cxcswes3#material /zsuvdmic
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Ableitung als
Tangentensteigung

m Schrittl
Definition der Steigung einer Kurve
im Punkt P Gber die Steigung der
Tangente in P

f(@2) — f (1) m Schritt 2
Tangente als Grenzlage von Sekanten

(331)'4 ________ m Schritt3
'L—v- Berechnung der Tangentensteigung

als Grenzwert von Sekantensteigungen
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https://www.geogebra.org/mj/cxcswes3#material/uchduad4
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Ableitung als
Verstarkungsfaktor

h m Die Ableitung gibt an, wie stark sich die
Anderung der unabhangigen Variable auf
die abhangige Variable auswirkt.

m Hohe Werte der Ableitung
£ bedeuten schnelle/starke
Anderung der Funktionswerte.

m Fir kleine Anderungen Ax gilt:

h Ay = f'(x) - Ax

2x - h

https://www.geogebra.org/mj/cxcswes3#material/cgdjax3m
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Ableitung als
lokale lineare Approximation

. . - —
oA/,ﬁ«rb@@fﬁ-ABCiﬁ%’ D Q =
.@--;}, _______________ RS Steigungsdreiecke zeigen d
h=0.09
f(x)[= 0.5 x> —x
23 :] Sekanten zeigen "
2
15
1
A h=0.09
05
x=1
-1 -05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 h=0.09
-05
Linksseitige Rechtsseitige
1 Sekantensteigung = 0.376 Sekantensteigung = 0.631
@

Quelle: Roth, J.; Digel, S., A. Hilgers (2023): ,,Ableitung als lokale lineare Approximation* aus einer GeoGebra-
Lernumgebung zum Projekt MaTeGnu, verfUgbar unter:
https://www.geogebra.org/m/cxcswes3#material/cqdjax3m [01.11.2023]
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Ubersicht Uber den Workshop Landau (RLP)

e Grundvorstellungen zur Ableitung

e Voruberlegungen zur Unterstutzung durch GeoGebra
e Praxisbeispiele

e Technische Umsetzung

e Ubungsphase

e UnterstUtzungshinweise

Einstieg in die Differentialrechnung mit GeoGebra 04.11.2023 Folie 11



GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Digitale Werkzeuge «
Digitale Lernumgebungen

Wann sollte was genutzt werden?

m Digitales Werkzeug

sind : _ _ Primares Lernziel ist die Ausbil-dung
und mussen durch die Nutzer:in, durch von Nutzungsexpertise

geeignete Ausgestaltung, zu Spezialwerkzeugen fiir den bzgl. des verwendeten digitalen
jeweiligen Zweck gemacht werden. Werkzeugs zur Problemldsung bzw.
Aufgabenbearbeitung.

— Die selbstandige Nutzung des
digitalen Werkzeugs ist sinnvoll.

) T
Digitale Lernumgebungen m‘)

setzen einen Rahmen fiir das selbststandige Mathematik-
Lernen. Dazu werden — haufig von Lehrpersonen — unter

m Digitale Lernumgebungen
Primares Lernziel besteht darin, einen
mathematischen Inhalt zu
durchschauen und zu verstehen.

anderem Applets auf der Basis von digitalen Werkzeugen
zur Unterstitzung von selbststandigen Lernprozessen von

Lernenden in die digitale Lernumgebung integriert. — Die Einbindung in eine digitale
Lernumgebung ist sinnvoll.

https://www.geogebra.org/m/cxcswes3#material /k9szigkw
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Voruberlegung

« “Gibt es...2 Wie verandert sich...e Ist das immer so...2

> Infteraktivitadt von GeoGebra nutzen

« Gefahr des , Erklaren-Wollens' unterbinden

> gestufte Hilfen anbieten (Kontrollkastchen und bedingte
Sichtbarkeit nutzen)

« Beweisschritte anbieten, Argumentationen einfordern

» Schieberegler als Schrittfolge nutzen, Arbeitsauftrdge
entsprechend gestalten
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GeoGebra-Institut

Arbeitsaufirage gestalten Landau (RLP)

1) Hypothesen aufstellen lassen

2) Experimentieren ,,anstoBen”

3) ,Sichtbares" beschreiben und begruonden

4) Reflektieren (Verifizieren/Falsifizieren der Hypothese)

5) Ergebnis dokumentieren

Vgl. Vollrath, H.-J.; Roth, J. (2012): Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe. 2. Auflage.
Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, S. 220.
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GeoGebra-Institut

Gepard Landau (RLP)
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GeoGebra-Institut

Praxisbeispiele Landau (RLP)

https://www.geogebra.org/m/cxcswcs3#material/yfxh3pts

https://www.geogebra.org/m/cxcswcs3#material/bzakgmtg

https.//www.geogebra.org/m/cxcswes3#material/nsur888n
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Im Workshop wurde vorgestellt

e (Schieberegler)

e Kontrollkastchen fur bedingte Sichtbarkeit
e Auf Punkikoordinaten zugreifen

e Eingabefelder

e LaTeX-Ausdrucke

e Konstruktionsprotokoll verwenden
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GeoGebra-Institut

Ubung Landau (RLP)

Rekonsiruieren Sie das Applet zur Tangentensteigung:

Konstruktionsprotokoll nachvollziehen, selbstandig
rekonstruieren, Veranderungen vornehmen

Selbstandig Steigungsdreieck an
Funktion konstruieren

Komplettes Applet selbstandig
rekonstruieren, inkl. Eingabe

der abgelesenen Werte

~ © ©

f(x2) A

o

J(x2) — f(x1)

N w -~ (3]

Addon: AB erstellen, das SuS anleitet, das Applet —
teilweise selbstandig zu kontruieren A it
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GeoGebra-Institut

Unterstutzungsangebote Landau (RLP)

e GeoGebra Hilfe
* Anleitfungen: hitps.//wiki.geogebra.org/de/Anleitungen

« Handbuch: https://wiki.oeogebra.org/de/Handbuch

« Forum: hitps://help.geocgebra.org/

e Lernvideos (verwaltet vom GeoGebra Institut RLP)

e Link;
https://dms.nuw.rptu.de/geogebrainstitut/index.php/Lehr- und Lernvideos

« Anfrage per Mall

an mich unter martin.dexheimer@web.de
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GeoGebra-Institut

Haben Sie Fragen? Landau (RLP)
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GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit!
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